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Poblacion creciente a pesar del control natal
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Fuente: Katie Peek. https://www.scientificamerican.com/article/
global-population-growth-is-slowing-down-heres-one-reason-why/
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Poblacion creciente a pesar del control natal
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Necesidad de incremento de produccion de alimento

Fuente: Katie Peek. https://www.scientificamerican.com/article/
global-population-growth-is-slowing-down-heres-one-reason-why/
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Paises lideres en produccion de semilla - Seed index out of 8
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Cuales son los patégenos presentes en Alemaniay USA ?

*In August 2018, Bayer completed the $66 billion takeover of Monsanto. The 2019 index reflects
company activities in the 2015-2017 period, prior to the takeover.



USA y Holanda como fuente de semillas de la Republica Dominicana
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Cuales son los patégenos existentes en USA y Holanda ?



Dime de donde importas te diré que tienes**

USA

Virus: Lettuce mosaic virus

Tobacco streak virus,

Lettuce mosaic virus,

Tobacco streak virus,

Broad bean wilt virus,

Citrus bark cracking viroid,

Citrus cachexia viroid,

Citrus psorosis B,

Citrus vein enation disease

Hop stunt viroid.

Bacterias: Pseudomonas syringae pv. aptata,
Acidovorax avenae subsp. Citrulli,
Pseudomonas viridiflava, X. fastidiosa

HOLANDA

Virus: Tobacco rattle virus,

Tomato black ring virus,

Pepper mild mottle virus,

Tobacco streak virus,

Tomato brown rugose fruit virus (TOBRV),
Cucumber green mottle mosaic virus,

Arabis mosaic virus,

Lettuce mosaic virus,

Tobacco streak virus,

Tomato black ring virus.

Nematodo: Ditylenchus destructor, Globodera
rostochiensis, Globodera pallida.

Bacterias: Pseudomonas syringae pv. lachrymans.



Dime de donde importas te diré que tienes**

ALEMANIA

Virus: Lettuce mosaic virus,

Arabis mosaic virus,

Broad bean wilt virus,

Tobacco ratle virus,

Tomato black ring virus,

Tomato bushy stunt virus,

Cucumber green mottle mosaic virus.

Nematodo: Aphelenchoides ritzemabosi.

Bacterias: Pseudomonas corrugata,
Pseudomonas syringae pv. syringae
Pseudomonas viridiflava,

Pseudomonas syringae pv. lachrymans.

Virus: Arabis mosaic virus,

Broad bean wilt virus,

Lettuce mosaic virus,

Tobacco rattle virus.

Bacterias: Pseudomonas syringae pv. syringae,
Cucumber green mottle mosaic virus,

Tomato black ring virus.



Categorizacion de plagas en semillas

Categoria 1a): Plagas transmitidas por semillas que son
transportadas interna o externamente por la semilla e
infestan directamente a la planta hospedante que crece
a partir de ellas.

—— Categoria 1b): Plagas no transmitidas por semillas, pero
internacional que son transportadas interna y externamente por
dnasmilas estas y se transfieren al ambiente (p. ej., el agua, el
suelo), donde posteriormente infestan una planta
hospedante en condiciones naturales: Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici
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Categoria 1c): Plagas transportadas interna o
externamente por semillas, que no se transfieren a una
planta hospedante en condiciones naturales: Virus del
moteado amarillo del arroz.

Categoria 2: Plagas contaminantes: Sclerotium cepivorum.



Estrategias de prevencion actuales

Al arribo al pais

Solicitar inspeccion visual y certificacion Certificacion analisis de laboratorio

Patdgenos sistémicos no visible,
analisis de laboratorios no siempre certeros
y protocolos caros de implementar



Estrategias de prevencion actuales

Produccion bajo enfoque de sistema
: 7t , i

..........

Voo

nswzos SEE T LES D MREE L e . ¥ QNSRS T wssaueas

T L
™ U .
i b\

: 7»‘7/ TR 4 /
Tl “n!ﬁ“ |

Credit: metamorworks

Tratamientos Analisis de laboratorio

Tratamientos no disponibles siempre



Estrategias de prevencion actuales

Post-entrada

costosa...muy costosa



Estrategias de prevencion actuales




Como podemos reducir el riesgo ?

Canalizacion y optimizacion I

de los recursos econémicos
dirigiéndolo a los cultivos y
patdogenos de mayor

repercusion en el pais.

Implementar mejoras en todo el
sistema, pero empezando en las
etapas y sectores criticos.




Panama
147293 km (D18.24 mi)

Bandera | Pais, habirantes, clima, temperatura y precipitacion.
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IDIAF, Director. E, Arnaud Santana



1AT2.93 km (916.24 mi)

hmhn\ Pais, habitantes, clima, temperatura y precipitacion.

B bl o y una estacién lluviosa bien definida. Las

raturas calidas durante todo el aho y una es |
H %ﬂmm pcr::\:'l‘t\npzsdhn entre los 20°C y los 32°C alafio. La precipitacién promedio es de 1,000a |
1,200 mmal aho. 4 ‘

Platano: 22 /23

Patdgenos en semillas que afectan el caribe ?

Citricos: 23 /23

IDIAF, Director. E, Arnaud Santana
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Canalizacion y optimizacion I

e los recursos econdmicos
dirigiéndolo a los cultivos y
patdgenos de mayor

repercusion en el pais.

Implementar mejoras en todo el
sistema, pero empezando en las
etapas y sectores criticos.
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Patogenos

Indicadores evaluados

Impacto agropecuario, social y disponibilidad de conocimiento cientifico

Importacion
Semillas Origen Hospedero Impacto /
Exportacion
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Donde esta el mayor riesgo ?



Cultivos de la familia solanacea dentro de los mas vulnerables

Semillas**: Vegetativa y/o botanica
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Tomate y papa los mas propenso a introducir enfermedades en semillas*



Los virus encabezan la lista de riesgo en trasmision de semillas™*

Semillas**: Vegetativa y/o botanica

Bacterias
27%
Virus
40%
Hongos
33%

Debido a la dificultad de diagnostico en semillas botanicas

Virus de importancia

Wheat yellow dwarf disease
African cassava mosaic virus
Banana bunchy top virus

Barley yellow dwarf virus

Brome mosaic virus

Cauliflower mosaic virus

Citrus tristeza virus

Cucumber green mottle mosaic virus
Cucumber mosaic virus

Faba bean necrotic yellows virus

Maize Lethal Necrosis Disease
Pepino mosaic virus

Plum pox virus

Potato leafroll virus

Potato virus X

Potato virus Y

Tobacco mosaic virus

Tomato brown rugose fruit virus
Tomato bushy stunt virus
Tomato spotted wilt virus
Tomato yellow leaf curl virus



Proporcion de los patogenos importantes reportados asociados en semillas**

Semillas**: Vegetativa y/o botanica

Hongos de importancia
Blumeria graminis
Botrytis cinerea
Bacterias Colletotrichum spp.
27% Fusarium graminearum
Fusarium oxysporum
Fusarium oxysporum f. sp. cubense R4t
Hemileia vastatrix
Magnaporthe oryzae
Melampsora lini
Mycosphaerella graminicola
Phakopsora pachyrhizi
Phytophthora cinnamomi
Hongos e e
33% Puccinia triticina
Rhizoctonia solani
Rice tungro disease
Ustilago maydis

Virus
40%

Hongos como FOC R4T en semillas vegetativas



Proporcion de los patogenos importantes reportados asociados en semillas **

Semillas**: Vegetativa y/o botanica
Bacterias de importancia
Agrobacterium tumefaciens
Candidatus Liberibacter asiaticus
: Clavibacter michiganensis
Bacterias ) y
27% chkeya dadantii
Dickeya solani
: Erwinia amylovora
Virus ) ]
40% Pectobacterium atrosepticum
Pectobacterium carotovorum
Pseudomonas syringae
Ralstonia solanacearum
Xanthomonas vesicatoria
Hongos xanthomonas axonopodis *
33%
Xanthomonas oryzae
Xylella fastidiosa
Wheat yellow dwarf disease

Bacterias en menos proporcion,
pero con dificultad de diagnostico



Trasmitidos por semilla botanica siguen siendo una problematica

Frecuencia de importacion

Volumen de importacion

Diversidad de origen

Diagnostico dificultoso

Expresion patogénica afectada por el medio ambiente




Patogenos severos que se trasmite por semillas**

Semillas**: Vegetativa y/o botanica

Bacteria Xylella fastidiosa
Bacteria Ralstonia solanacearum
Bacteria Pseudomonas syringae
Bacteria Xanthomonas vesicatoria
Bacteria Clavibacter michiganensis
Bacteria Xanthomonas oryzae
Hongo Ustilago maydis
Hongo Fusarium oxysporum
Hongo Botrytis cinerea
Hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense R4T
Hongo Fusarium graminearum
Hongo Rhizoctonia solani
Hongo Magnaporthe oryzae
Virus Tomato bushy stunt virus
Virus Pepino mosaic virus
Virus Tomato brown rugose fruit virus
Virus Maize Lethal Necrosis Disease (MCMV, SCMV, MDMV, WSMV)
Virus Tobacco mosaic virus
Virus Cucumber mosaic virus

Virus Cucumber green mottle mosaic virus



Patogenos severos que se trasmite por semillas**

Semillas**: Vegetativa y/o botanica

Bacteria Xylella fastidiosa Regulada ? Ausente en RD
Bacteria Ralstonia solanacearum
Bacteria Pseudomonas syringae Dentro del Top 5 de ingresos
Bacteria Xanthomonas vesicatoria generados ?
Bacteria Clavibacter michiganensis
Bacteria Xanthomonas oryzae . oo
Hongo Ustilago maydis Tratamiento en semillas ~
Hongo Fusarium oxysporum o
Hongo Botrytis cinerea Caso de erradicacion ?
Hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense R4T o o _
Hongo Fusarium graminearum ggig't?sz ];ac" de realizar
Hongo Rhizoctonia solani '
Hongo Magnaporthe oryzae Dentro del top 5 consumo
Virus Tomato bushy stunt virus local?
Virus Pepino mosaic virus
Virus Tomato brown rugose fruit virus
Virus Maize Lethal Necrosis Disease (MCMV, SCMV, MDMV, WSMV)
Virus Tobacco mosaic virus
Virus Cucumber mosaic virus

Virus Cucumber green mottle mosaic virus



Patogenos severos que se trasmite por semillas**

Semillas**: Vegetativa y/o botanica

Bacteria Xylella fastidiosa Regulada ? Ausente en RD
Bacteria Ralstonia solanacearum
Bacteria Pseudomonas syringae _
Bacteria Xanthomonas vesicatoria bentro del Top 5 de ingresos
. . . . generados ?
Bacteria Clavibacter michiganensis
Bacteria Xanthomonas oryzae
Hongo Ustilago maydis Tratamiento en semillas ?
Hongo Fusarium oxysporum
Hongo Botrytis cinerea Caso de erradicacion ?
Hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense R4T
Hongo Fusarium graminearum Técnicas facil de realizar
Hongo Rhizoctonia solani de rutina ?
Hongo Magnaporthe oryzae
Virus Tomato bushy stunt virus Dentro del top 5 consumo
Virus Pepino mosaic virus local?
Virus Tomato brown rugose fruit virus
Virus Maize Lethal Necrosis Disease (MCMV, SCMV, MDMV,
WSMV)
Virus Tobacco mosaic virus Riesgo alto
Virus Cucumber mosaic virus

Virus Cucumber green mottle mosaic virus



Patogenos severos que se trasmite por semillas**

Semillas**: Vegetativa y/o botanica

Bacteria Xylella fastidiosa -USA
Bacteria Xanthomonas oryzae  |Jsa
Hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense R4T
Hongo Fusarium graminearum  (JSA
Virus Tomato bushy stunt virus USA
Virus Tomato brown rugose fruit virus USA
Virus Maize Lethal Necrosis Disease (MCMV, SCMVp, MDMV, WSMV) USA

Riesgo minimizado ??

Post entrada para las semillas botanicas y vegetativas de
estos cultivos, en asociacién con los importadores.....
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asociacion con los importadores.....
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Importacion de semillas principalmente desde USA
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Solanaceas las mas vulnerables




